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CINEMATICA - DINAMICA
17 d'octubre de 2013

1) Un mobil descriu un MVHS d'equacié: x = 0,6 sin(87t-0,4 1) en unitats del SI. Troba:
a) La velocitat del mobil en l'instant t=5 s.
b) La posicié en la qual la velocitat valdra 10 m/s.
c) La velocitat del mobil quan la seva acceleracio valgui 100 m/s?,

2) Amb una corda de 2 m es fa girar verticalment una galleda de 400 g amb una pedra de
1200 g en el seu interior. Troba:
a) La velocitat minima que ha de portar la galleda en el punt més alt perqué la pedra no
caigui.
b) La tensio de la corda en el punt més baix en el cas que la galleda vagi a una velocitat
de 15 m/s.
c) Laforgca que el cul de la galleda fa contra la pedra també en el punt més baix i anant
a unavelocitat de 15 m/s.

Questions:

A) Pot un cos tenir una trajectoria corba en el cas que sobre ell no hi actui cap forca? Raona
la resposta.

B) Un cos esta penjat d'un fil vertical que es troba a l'interior d'un ascensor que puja a velo-

citat constant, quina forca és més gran el pes del cos o la tensié de la corda? Raona la
resposta.
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PRINCIPIS DE CONSERVACIO - 14 novembre 2013

1) Una bala de 10 g, que es mou horitzontalment amb una velocitat de 350 m/s, xoca contra
un bloc de massa 2 kg que es troba en repos sobre una superficie horitzontal, quedant-hi
incrustada, el bloc es mou posteriorment sobre la superficie amb la qual té un coeficient de
friccié de u = 0,2, després de recorrer 50 cm, es troba una molla de constant elastica k =
600 N/m, la qual comprimeix mentre es continua movent per la superficie. Troba:

a) L'impuls mecanic que ha rebut el bloc per I'impacte de la bala.

b) La velocitat del bloc en el moment que comenca a tocar la molla.

¢) La maxima compressio de la molla.

2) Un cos de 4 kg de massa es deixa caure des d'una algada de 2 m sobre una molla
col-locada verticalment de constant elastica K =600 N/m. Troba:
a) La maxima compressio de la molla suposant nul-la la friccio.
b) La maxima compressio en el cas d'actuar en tota la caiguda, inclosa la compressio,
una forca de friccié constant de 8 N.
c) L'energia despresa en forma de calor en els dos casos des de l'inici fins a la maxi-
ma compressio.

Questions:

A) Donat el camp de forces F = 3y?i +3x2] (N), troba el treball realitzat pel camp quan una
particula es desplaca entre el punt (1,2) miel punt (2,4) m seguintlarecta y = 2x.

B) Que diu el Teorema de l'impuls mecanic i la quantitat de moviment?

2n. Batxillerat - Curs 2013-2014 Professor: Pere Bartres.




f ﬁ Generalitat de Catalunya

Departament d'Ensenyament ? @ @ %

Y/ INS ARGENTONA

ONES | MVHS - 19 de desembre de 2013

1) Una massa m = 0,3 kg, situada en un pla horitzontal sense fricci6 i unida a una molla
horitzontal, descriu un moviment vibratori harmonic. L'energia cinética maxima de la massa
és 15 J.Si sabem que entre els dos punts del recorregut en qué el cos té una velocitat nul-la
hi ha una distancia de 50 cm. Troba:

a) El periode del moviment.

b) La constant elastica de la molla.

c) Lavelocitatdel cos enlinstantt =3 s, considerant que quant=0s el cos té I'energia

cinéticamaxima.

2) Una ona transversal avanga per una corda. L'emissor que la produeix vibra amb una
frequiéncia de 25 Hz. Considereu que I'ona avanca en el sentit positiu de I'eix x. El centre
emissor esta situat a I'origen de coordenades, i I'elongacio en l'instant inicial és nul-la. Sa-
bem que la distancia entre dos punts consecutius que estan en el mateix estat de vibracié és
24 cm i que I'amplitud de I'ona és 3 cm. Troba:

a) L'equacio de l'ona.

b) La velocitat d’oscil-lacio d’'un punt situaten x=5 men l'instantt=7s.

c) L'acceleracié d'aquest mateix punt en el mateix instant.

Questions:

A) La corda d’una guitarra mesura 0,65 m de llargaria i vibra amb una frequencia fonamental
de 440 Hz. Calcula amb quina freqliencia vibrara en el quart harmonic.

B) Aun observador li arriben simultaniament dos sons, un de 40 dB i un de 80 dB. Quants dB
captara?
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CAMP GRAVITATORI - 30 de gener de 2014

1) Un satel-lit, de massa 200.000 kg, descriu una orbita circular al voltant de la Terra, movent-
se amb una velocitat de 7.500 m/s. Troba:
a) La distancia de la superficie de la Terra a on es troba el satél-lit.
b) L'energia mecanica del satel-lit.
c) L'energia necessaria per traslladar el satél-lit, des de la superficie de la Terra, i
situar-lo en orbita a la velocitat corresponent.
(Dades: R, =6.370 km, g, = 9,8 m/s?)

2) Dos satel-lits descriuen orbites circulars en un planeta de radi 4.000 km, el primer a una
altura de la superficie de 3.000 km i amb un periode orbital de 10 hores, el segon a una
altura de 2.000 km. Troba:
a) La massa del planeta.
b) El periode orbital del segon sateél-lit.
c) La velocitat d'escapament de la superficie del planeta.
(Dada: G=6,67-10't N-m?/kg?)

Questions:

A) Un planeta de massa 8-10% kg es troba situat en el punt (6.000.000, -2.000.000) m.
Troba la forga d'atraccio que realitza aquest planeta sobre una massa de 50.000 kg, situada
en el punt (8.000.000, 4.000.000) m.

B) Si la distancia entre la Terra i el Sol es reduis a la meitat, quan duraria I'any en relacio a
l'actual.

2n. Batxillerat - Curs 2013-2014 Professor: Pere Bartres.
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CAMP ELECTRIC - 27 de febrer de 2014

1) Dues carregues electriques fixes de 2 uC i 3 uC, en un medi de permitivitat relativa 2, es
troben respectivament en els punts (-3,0) mi (3,0) m. Troba:
a) La intensitat del camp eléctric que creen en el punt (0,2) m.
b) Les coordenades del punt de la recta que uneix les dues carregues en el qual la
intensitat del camp eléctric que creen és zero.
c) El potencial electric que creen les dues carregues en el punt (1,1).
(K,=9-10° N-m?/C?)

2) Un electr6 que es mou horitzontalment a una velocitat de 2-10° m/s, penetra en una regié
de I'espai on hi ha un camp electric uniforme. Per I'accié del camp, I'electré s'atura després
de recérrer 80 cm. Considerant negligible I'efecte de la gravetat. Troba:

a) El modul, la direccid i el sentit de la intensitat del camp electric.

b) El treball realitzat pel camp eléctric sobre I'electro6 en la frenada.

c) La diferencia de potencial entre el puntinicial i el punt on s'atura.

(Massa del electro, m_=9,11x10° kg; e = 1,60x10*° C)

Questions:
A) Que és la diferéncia de potencial entre dos punts?.

B) Una esfera conductora de radi 4 cm crea un potencial de 900 V en un punt que dista 10 cm del
centre de I'esfera, troba el modul del camp electric en aquest mateix punt.
(K,=9-10° N-m?/C?)

2n. Batxillerat - Curs 2013-2014 Professor: Pere Bartres.
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ELECTROMAGNETISME - 21 de marc¢ de 2014

1) Unié potassi K* que es mou a una velocitat de 80.000 m/s, al'interior d'un camp magnétic
uniforme, i perpendicular a la velocitat, de 0,1 T, descriu una trajectoria circular de radi 32,5
cm. Troba:

a) La massa de I'i6 potassi.

b) Elradide latrajectoria que descriuriaun electrd, que es mogués ala mateixa velocitat

gue I'i6 potassi, en el mateix camp magnétic uniforme.

c) EImodul, direccid i sentit de la intensitat del camp eléctric que hauriem d'aplicar ala

regio de I'espai on hi ha I'i6 K*, quan aquest es mou horitzontalment a la velocitat de

80.000 m/s, per aconseguir que es mogui en linia recta.

Dades:e=1,6-10"C; m_=9,11-10°* kg.

2) Dos conductors rectilinis, indefinits i paral-lels, es troben separats per una distancia de 5
cm. Si per ells hi circulen intensitats | =6 Ail,=3 A, en sentit contrari. Troba:
a) El camp que el fil 1 crea en els punts on es troba el fil 2. d
Indica modul direccid i sentit.
b) Laforca que el fil 1 produeix, per unitat de longitud, sobre el I |
fil 2. Indicant si és d'atraccio o de repulsio. A \j
c) La for¢ca en modul, direccio i sentit, que actuaria sobre un
electr6 que es mou a3 cmdel primerfil, tal com es veu alafigura, ﬁv)
ambunavelocitatde 2.500 m/s, paral-lelamentals dos fils, amb
el mateix sentit que ...
Dades: u,=4rr107 T-m/A; 9= -1,6-10" C.

Questions:

A) Silainduccié magnética enfuncié deltemps, enlazonaon hihaun circuit de superficie 25
cm?, ve donada per B=-51t?+ 3t (T), i 'angle entre la induccié i la normal a la superficie és
sempre 30°. Troba la forga electromotriu del corrent induit en el circuit en l'instant 4 s.

B) Com es genera un corrent altern?

2n. Batxillerat - Curs 2013-2014 Professor: Pere Bartres.
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FISICA NUCLEAR - 17 d'abril de 2014

1) L'isotop radioactiu de I'estany **Sn_, es transforma convertint-se en **Sb,, . Sidespres de
0,17 s es transforma un 10% de la mostra inicial. Troba:
a) La vida mitjana de l'isotop ***Sn,
b) L'energia alliberada en la transformacié de 50 g d'aquest isotop.
c) L'energia d'enlla¢ per nucled del **Sn_, en MeV.
(Masses: 1**Sn_,=133,9284636; **Sb,,=133,9205516; electr6=0,0005486;
neutr6=1,0087; prot6=1,0073) (c=3-108 m/s; 1 eV=1,6-10"°J)

2) Un nucli de deuteri i un d’heli-3 es fusionen per produir heli-4 d’acord amb la segtient
reaccio:
‘H +’'He ——>"He +'H
Troba: ! ? 2 !
a) L’energia produida per nucli d’heli-4 format en MeV.
b) L’energia produida en MJ en la formacié de 10 kg d’heli-4.
c) Lamassa de carbd, de poder calorific 32 kJ/kg, per obtenir una energiaigual ala de

I'apartat anterior.
(Masses: 2Hl=2,014102; 3He2=3,016029; 4He2=4,002603; prot6=1,0073)

(c=3-10°m/s: 1eV=1,6-10"J)

Questions:

A) Que és l'activitat d'una mostra radioactiva?

B) Queé és unareaccié nuclear de fusio?

2n. Batxillerat - Curs 2013-2014 Professor: Pere Bartres.
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FISICA MODERNA - 15 de maig de 2014

1) En una cel-lula fotoeléctrica il-luminem el catode amb llum monocromatica, de longitud
d’ona 6.100-10'° m, i s’origina un corrent eléctric. Sabent que el corrent es deté quan el
potencial invers és de 0,8 V. Troba:
a) El treball d'extracci6 de la cél-lula.
b) La frequiéncia llindar de la cél-lula.
c¢) La longitud d'ona associada als electrons que es mouen amb la velocitat maxima.
Dades: m_=9,11-10% kg; e =1,6:10"° C; h=6,63:10°*J-s; c = 3-10° m/s.

2)Unfotéd'energia2,6-10°eV, queincideix sobre unamostra de carboni, es difon per efecte
Compton amb un angle de 30°. Troba:
a) L'energia del foto difos.
b) La velocitat de I'electré després de I'impacte del foté.
c) L'angle format per la direccié de la velocitat de I'electré i la direccio del foté incident.
Dades: c= 3-10° m/s; h=6,63-10** J-s; e= 1,6:10" C; m_=9,11-10°" kg.

Questions:
A) Que diu la hipotesi de de Broglie?

B) A quinavelocitat hauria d'anar unaparticula per triplicar la seva massa per un observador
en repos?

2n. Batxillerat - Curs 2013-2014 Professor: Pere Bartres.
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FINAL - 22 de maig de 2014

1) L'equacié d'una ona transversal, en unitats del SI, ve donada per I'expressio:

y = 0,5 sin(3mt-1x). Troba:
a) La velocitat de propagacio de I'ona.
b) L'acceleracio d'un punt situat a 20 cm de I'origen després de 5 s de l'inici del movi-
ment.

2) Un satel-lit descriu una orbita circular a 2.000 km d'altura sobre la superficie d'un planeta
de 8.000 km de radi, tardant 6 hores en fer una volta. Troba:
a) La massa del planeta.
b) La velocitat minima que hauriem de donar a un objecte llancgat des de la superficie
del planeta pergué no tornés a caure.
(G=6,67-10" N-m?/kg?)

3) Tenim dues carregues electriques fixes q,= 4 nC i g,= -5 nC, situades respectivament en
els punts (2,1) mi(3,2) m. Troba:
a) Laforca que q, realitza sobre q,.
b) El potencial eléctric que les dues carregues creen en el punt A =(2,2) m.
(K,=9-10° N-nm?/C?)

4) Un protd que esmou en el buit, aunavelocitat de 500.000 m/s, penetra, perpendicularment,
en unaregio de I'espai on existeix un camp magnétic de B=0,6 T. Troba:
a) La forca que actua sobre el proto per I'accio del camp magnetic. Indicant modul,
direccid i sentit.
b) El temps que tardaria el prot6 en realitzar una volta completa.
(e=1,6-10°C; m = 1,67-10%" kg)

Questions:

A) Quant temps ha de passar, per que una mostra d'un isotop radioactiu es redueixi a un
3%? Expressa el resultat en funcié del periode de semidesintegracio.

B) Un observador inercial determina, per a un objecte, una longitud que és el 40% de la que

determina un sistema en repos respecte I'objecte. Calcula la velocitat de I'observador en
relacio al sistema en repos.
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